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1 — INTRODUCAO

O presente relatdrio se constitul num adendo a versao
integral do Relatdrio de Impacto no Meio Amblente do Acgude
Piblico Castanhdo, tendo sido elaborado em atendimento ao parecer
técnico preliminar emitido pela Secretaria Especial do Meio
Ambiente do Estado do Ceara (SEMACE), no gqual foram exigidas

algumas complementagdes aos estudos antes realizados,

‘ementa¢des solicitadas consistiram basicamente

- geologia: substituig¢do do mapa geoldgico apresentado
na escala 1:250,000 por um mapa geoldgico do eixo do
barramento na escala 1:25.000 e outro da bacia
hidraulica do reservatoric na escala 1:100.000, os
quais deverdo conter dados sobre sismicidade,
localizacao de jazidas minerais, dados estruturais e
morfologia da area, dando énfase a estabilidade de
encostas. No texto anteriormente apresentado pela
consultora também devera ser dado destaque acs itens

acima relacionados;

- zoneamento ambiental: complementacgao do mapa
anteriormente apresentado, o qual deverad conter a
divisao dos municipios que integram a bacia
hidraulica do reservatdrio, vias de acesso,
localizacao de indGstrias, recursos hidricos
superficiais, alternativas para relocacdo dos nicleos

urbanos e para implantacdo da estacdo ecoldgica;

- limnologia: apresentacio das caracteristicas
limnolégicas a serem alteradas com a formagdo do
lago, dando énfase aocs problemas de eutrofizagdo e

estratificacdo térmica;
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- e, finalmente, a apresentacdao da Justificativa
ambiental do empreendimento, a qual devera constar de
um balan¢o entre os beneficios advindos com a

formagdo do reservatdrio e as perdas ocasionadas para

o meio ambiente.
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2 - ASPECTOS GEOLOGICOS E MORFOLOGICOS

2.1 - AREA DE INFLUENCIA DAS OBRAS
2.1.1 - Geologia

-~i30 em estudo estd situada no médio Vale do Rio

.gicamente coberta, em sua grande parte, por
fOChaas pre=camw.sianas. Dentro da sequéncia ocorrem gnalsses e
migmatitos, granodioritos, rochas basicas e metrabasicas e,
secundariamente, coberturas sedimentares da Formacao Faceira de
idade terciaria/gquaterniria e sedimentos aluvionares pertencentes
ao curso do rio principal e afluentes.

0 embasamento cristalino do vale do Jaguaribe
(SUDENE/ASMIC, 1967) apresenta uma grande complexidade, sendo
encontradas todas as sequéncias clasticas. Segundo este conceito,
a sequéncia gnadissica-migmatitica apresenta as mais diversas
estruturas, com intercala¢des de metalcdcio. Na maioria das
vezes, O0S ghalsses apresentam-se intimamente associados a rochas

migmatiticas, constituindo uma unidade complexa.

0s litotipos encontrados na regidao sao pertencentes as
seguintes wunidades litoestratigraficas: Complexo Caicd e corpos
plutdnicos granulares posicionados no pré-cambriano
indiferenciado; Diques basicos de idade terciidria; coberturas
sedimentares denominadas Formacdo Faceira do intervalo terciario-
quaternario e sedimentos aluvionares recentes (quaterndrio). As
principais caracteristicas estratigraficas acima citadas sao
descritas a seguir e a distribuicdoc espacial dessas ocorréncias &

mostrada no mapa geoldgico regional, Figura 01, no encarte.

0 complexo Caicd (PEc) apresenta uma associacao
litoldgica bastante variada, constituida por gnaisses e
migmatitos, onde nos gnaisses podem ocorrer zonas de iotita-
gnaisses, muscovita-biotita-gnaisses, gnaisse Qp‘“%&ﬁdﬁ?qs,
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gnaisses epiboliticos e, nos migmatitos as estruturas mais comuns

sdo as dobradas, nebuliticas e schicren. Intercalados no seilo
dessa associagao litoldgica, encontram~se corpos lenticulares de

guartzitos e metarcdseos.

Sao comuns nesse complexo gnaissico-migmatitico, a
presenca de veios de quartzo, aplitos, pegmatitos e veios

graniticos preenchendo fraturas multidirecionais.

Constituindo os corpos plutdénicos acidos
uvalizados, sdo encontradas associacgdes granodioritica-
.+-ualticas porfirdides e equigranulares (PEg) e corpos gabrdides
(PEgb}. Estas associagles apresentam feig¢des morfoldgicas das
mais variadas, indo desde terrenos arrasados ou suavemente
ondulados, a expressoes mais elevadas em forma de inselbergs e
serras, entre as guais merecem destaque na regido a serra do
Pereiro (PEg).

Esta unidade se encontra restrita a uma pequena area da
bacia hidraulica e, as vezes, margeando esta.

Os Diques Basicos (Tdb) constituem-se de rochas
filoneanas basicas de direcdo dominantemente NE=SW, discordantes
“om a estrutura regional, geralmente preenchendo fraturas em
rochas do Complexo Caicd.

Petrograficamente, a unidade é representada por
diabasios de cor cinza-escura a negra, com impregnacdes de O&xido
de ferro. Aflora sob forma de blocos arredondados, em parte
alterados, produzindo solos de coloragao cinza a avermelhada
bastante argiloso.

As coberturas sedimentares denominadas de Formacgdo
Faceira (TQbf), descritas pela SUDENE/ASMIC, 1967, formam
tabuleiros margeando os vales dos rios Banabuii e Jaguaribe e que

se estendem pelos arredores de Morada Nova, Limoeiro do Norte,

(L;' __';11
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sao Jodo do Jaguaribe e Castanhdo. Esses tabuleiros tém

superficies com cotas em torno de 120 metros, rebordos de
contornos sinuosos formando declives suaves ligeiramente
escarpados ou mesmo chegando a se nivelar, com a superficie
aplainada e dissecada do cristalino.

A Formac¢doc Faceira & litologicamente constituida de
sedimentos clasticos afossiliferos de composi¢do areno-silto-
argilosos, mal selecionados, friadveis, pouco consolidados de
cores muito variadas predominandoc as tonalidades avermelhadas. Na
hbase da sequéncia ocorrem sempre conglomerados dgrosseiros, com

.1X0s bem rolados de rochas cristalinas. Esta unidade repousa
sobre rochas c¢ristalinas. Esta unidade repousa sobre rochas
cristalinas pré=-cambrianas e seus contatos sdo sempre marcados

por uma discordancia angular e erosiva bem pronunciada.

As aluvides (Qa) que representam os sedimentos de idade
guaternaria, sdo compostos de areias grosseiras até cascalhos ao
longo da planicie pluvial do Jaguaribe. Essas aluviOes estdo
divididas em duas unidades que estdo representadas por terracos
aluvionares gque ocorrem nas margens do rio e riachos e os

aluvides recentes das calhas dos mesmos.

Ocorre com certa frequéncia interrupcao da faixa
aluvionar por afloramento da rocha do substrato, principalmente

nos cursos superiores e médios do rio e da maioria dos riachos.

0 modelado tectdnico da regido caracteriza-se pela
dominancia da tectdnica rutural, onde falhas e fraturas se
sobrepoem aos sistemas de dobramentos das rochas que ocorrem na

regiao.

Kegel (1965) analisa as principais direcgoes e
modelados estruturais, além dos importantes lineamentos
regionais. Segundo ele, a area cristalina do Estado do Cearda &

dividida em "Blocos Orogenéticos", limitados por falhas e com
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discorddncias angulares bem nitidas. Conforme o esquema de Kegel,

a bacia do Jaguaribe estad compreendida, na sua maior parte, no
Bloco Assaré-Limoeiro, onde h&d predominancia da dJire¢do NE-SW.
Seu 1limite oeste com o "Bloco Banabuii" é feito pela Falha
Jaguaribe, gque se estende da regido de Campo Sales passando por
Assaré e Iguatu e seguindo até as proximidades de Limoceiro do
Norte.

de Jaguaribe, gque tangencia toda a A&rea do

. porgdo leste, com direcdo aproximadamente N

- representa o praincipal falhamento transcorrente de carater

reqgional, sendo provavelmente um dos principais fatores

condicionadores para a existéncia dos falhamentos secundarios que
ocorrem na reglao.

Segundo Ladeira (1975}, quando as dimensdes das falhas
transcorrentes sao grandes como  a Falha de Jaguaribe
(aproximadamente 300 km de extensdo), observa-se ndo tratar-se
somente de uma (Gnica e simples fratura, mais sim de uma longa
regido esmagada, pois comumente associados a grandes falhamentos
encontram-se zonas de falhas secundarias., Provavelmente, os
falhamentos e a intensa rede de fraturamentos dominantes na Aarea

sdo consequentes da falha de Jaguaribe.

As zonas de falhamentos sdo geralmente marcadas por
uma faixa de rocha fraturadas e cataclasadas em grau variavel. Em
aerofotos estas falhas apresentam-se preferencialmente sob forma

retilinea,

As estruturas primarias gue aparecem nas rochas
sedimentares existentes na regido sdo as estratifica¢dOes. Nos
sedimentos da Formacao Facelra este tipo de estrutura se encontra
geralmente obliterado pelos processos erosivos, no entanto,
estratificagdes laminadas s3o ainda visiveis, tanto na parte
basal conglomeratica como nas camadas areno-silto-argileosa do

topo da formagao,
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2.1.2 - Morfologia

A geomorfologia da area de influéncia do projeto &
representada por trés formagdes morfoldgicas bem definidas, assim
representadas: dJdepressao sertaneja, tabuleiros sedimentares e
planicie fluvial.

As depressOes sertanejas sao oriundas da erosdo das
ambasamento cristalino, e sao marcadas

-.santemente por feicdes topograficas planas ou levemente
onduladas, quando as rochas apresentam uma maior resisténcia aos

processos erosivos.

As litologias que compdem  as depressdes sao
representadas por rochas do complexo gnaissico migmatitico e
plutdnicas granulares. Apresentam um manto de alteracdoc de

pequena espessura ou inexistente.

O comportamento morfoldgico desta unidade, de modo
geral, apesenta uma feigdo topogrifica aplainada, geralmente no
dominio das litologias migmatiticas mais homogéneas e uma feigido
ondulada c¢om pontuagdes serranas no dominio das 1litologias

gnidissicas e migmatiticas heterogéneas.

As rochas plutdnicas granulares apresentam-se de
diferentes formas, desde terrenos arrasados ou suavemente
ondulados, a expressdes mais elevadas em forma inselbergs, em

especial os de litologias granodioritica granitica.

0s tabuleiros sedimentares representados pela Formacao
Faceira apresentam-se com cotas em torno de 100 m, com
superficies planas pouco onduladas, bordas sinuosas com declives
suaves, sem escarpas abruptas, chegando a ficarem nivelados com
as rochas pré-cambrianas, mergulhando de modo guase imperceptivel

em direcdo ao litoral, com declives suaves.

o
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Devido a sua localizacao de ocorréncia pode-se afirmar
que a Formagdc Faceira foi sedimentada em ambiente fluvial,
Ocorre na area, de forma representativa, margeando o vale do Rio
Jaguaraibe, estendendo-se pelos municipios de Jaguaribara,

Jaguaretama, Morada Nova, Alto Santo e Sao Jodao do Jaguaribe.

A planicie fluvial, originada do intenso trabalho do
- seus tributadrios, & formada, essencialmente, por

;, S8iltes e argilas.

Transversalmente, a partir do talvegue, & observada uma
sequéncia bem definida de feigbes, 1ncluindo as areas de vazante,

varzea alta e varzea baixa.

A vazante & caracterizada pelo talvegue e pelo leito do
rio. O traco mais evidente deste setor sao os espessos bancos de
areia, denotando o elevado grau de assoreamento da calha do rio,
devido a acelerada erosao provocada pelos processos inerentes a
agricultura praticada na area.

As varzeas sado areas tipicas da planicie e sua ocupagéao
pelas 4aguas sd efetiva-se em anos de chuvas abundantes., A 4&rea
recoberta por depGsitos aluviais areno—-argilosos constitui a

.4 ‘“"varzea baixa". Eventualmente, observam-se pequenos
compartimentos mais elevados que ficam abrigados das inundacodes,

constituindo as varzeas altas.

Estas trés areas distintas sdo formadas pelas aluvides
recentes, ficando, inclusive, a varzea baixa recoberta

periodicamente pelas &aguas.

O limite da planicie com os interflivios apresenta
rampas de baixo declive, correspondendo aos niveis de terracgos

aluvionares, mantidos por cascalheiros pouco arestados.

-
-
[
ol
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2.1.3 - Recursos minerais

No que se refere as explorag¢des minerarias, ocorrem na
drea a ser ocupada pela bacia hidrdulica do reservatdrio
materials pétreos e terrosos utilizados principalmente na
construcio civil e pequenos veios e diques mineralizados
denominados pegmatitos, sem expressao.

Segundo informagoes prestadas pelo Departamento
Nacional de Produg¢dc Mineral (DNPM) ndc had registros de Areas
requeridas 3Jjunto a esse 6rgdao, que estejam englobadas na bacia
nidraulica do reservatoOrio. Durante a pesquisa de campo realizada
pela SIRAC, foi constatada apenas a presenca de pequenas olarias,
com pouca representatividade, as quais encontram-se voltadas para
o} autoconsumoc. Nao foli constatada a presenga de rochas
carbonatadas na area, ndao havendo, portanto, riscos de ocorréncia
de pontos de fuga que possam vir a comprometer a integridade do
reservatorio,

2.1.4 - Sismicidade

A ocorréncia de sismos decorre preferencialmente do
deslocamento e expansdo das placas litosféricas ou tectdnicas na
regido das cadeias montanhosas (ou rifts) mesoceanicas, a qual
provoca a destruigdo em outros trechos do planeta, 3Ja gque a
superficie do mesmo nao pode como um todo expandir-se, sem

fraturas.

As zonas de destruicdo ou de subducgao encontram-se nas
grandes fossas submarinas, onde placas afundam e sdo assimiladas
pelo manto. Todos esses movimentos envolvem forcas gque se
concentram e se aliviam, principalmente nas bordas das placas. Os
limites das faixas mesocednicas e das fossas tectOnicas
praticamente identificam as vArias placas que se movimentam sobre

o manto.

Guelsio
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As zonas de agregacdo (rift), de subduccdo (fossa

tectonica) e de falha transformante sao, por definigdo, de alta
sismicidade, sendo gue os sismos relacionados aos rifts ocednicos
e as falhas transcorrentes sdo pouco profundos, enguanto que os
associados as zonas de subducgdo podem atingir grandes
profundidades, de acordo com a extensdo da parte que &€ consumida
sob o continente,

A nlaca sul-americana, onde se localiza o Brasil,

.eirimitada pela regiao oriental da placa de Nozca

~-= na Cordilheira dos Andes), a qual tende a afundar em

relagdo ao continente sul-americano, caracterizando, portanto,

uma subducg¢do , onde se produzem grandes sismos e pela regiao

mesoatlantica de expansdo, onde o numero de sismos & reduzido,
prevalecendo ali fendmenos ligados as falhas transformantes.

A regidoc intraplaca, justamente onde esti o Brasil,
caracteriza-se por apresentar um histdrico sismico pouco
expressivo, decorrente da evolugdo geoldogica de rochas muito
antigas (mais de 450 milhoes de anos), apresentando,
consequentemente, uma maior estabilidade. Isso ndo impede gque a
mesma possa vir a sofrer, de forma localizada, efeitos do
movimento gue a placa como um todo realiza para ceste, bem como
de ajustes de massas rochosas oriundas de processos geoldgicos

mais recentes,

Do mapeamento dos movimentos das placas tectOnicas até
a definicdo das caracteristicas de uma zona especifica geradora
de terremotos, sdo necessarios diferentes escalas de observacgdo
das estruturas geoldgicas para entender a instabilidade da terra.
Desta forma, uma andlise mais completa de regides sismicas requer
o exame das rochas e dos falhamentos presentes, do nivel de
tensdo em Areas mais restritas e dos proprios sismos em
particular. Os estudos envolvem andlise estrutural, discussodes
sobre © quadro de esforgos observado, estudo de feigdes

geotectdnicas e determinacdo de pardmetros sismicos.
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Até recentemente, a regionaliza¢dao sismica era feita no

Brasil seguindo critérios predominantemente geograficos. Diante
do avango dos estudos geoldgicos e geofisicos surgiu a tendéncia
de realiza-la em bases essencialmente geotectdnicas. Esta
avaliagao, no entanto, & bastante complexa, J]a que, ac contrario
de Areas onde a mobilidade tectdnica & maior, ndo ha neste caso
coincidéncia exata entre provincia tectdnica e provincia

sismotectdnica.

A analise do pancrama sismotectdonico do Brasil revela

ma maior concentracdc de sismos nas regides Sudeste (Minas
2rais, Rio de Janeiro e Saoc Paulo) e Nordeste (Recdncavo Baiano,

Rio Grande do Norte e Ceari), aparecendo a Regido Centro-Oeste
{Goi1as e Mato Grosso) e o QOeste {(Acre) com menor

representatividade.

Na regido Nordeste, a atividade sismica é maior nos
estados do Rio Grande do Norte e Cearia, onde os abalos ocorrem em
areas de rochas do embasamento e nas areas prodoximas ao litoral,
onde se iniciam as rochas sedimentares das bacias costeiras.
Entretanto, verifica-se gue os sismos nordestinos dificilmente

atingem magnitude 5 (Quadro 01).

A Figura 02, no encarte, mostra o esbo¢o tectdnico-
estrutural do Estado do Ceard, com destaque para as Aareas onde
ocorrem tradicionalmente ou ndo atividades sismicas. A area onde
se localiza o reservatdrio Castanhdao encontra-se inclusa no Bloco
Jaguaretama, © qual & delimitado pelas falhas de Or6s e de
Jaguaribe, sendo constituido por conjuntos litoldgicos que
exibem, preferencialmente, caracteristicas de infra-estrutura,
cujo comportamento paleogeografico/tectdnico ainda nao se
encontra bem delineado, em relagdo aos sistemas pré-cambrianos.

Quanto a ocorréncia de eventos sismicos na A&rea do
estudo, observa~-se que, num raio de cerca de 42 km em torno da

bacia hidridulica do reservatdrio, ndo hid registros de ocorréncias
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QUADRD 1
DISYRIBUICAO DOS SISMOS NO NORDESTE, SEGUNDO A MAGNITUDE (mb_> 3,0)
ANQS
MAGNITUDE
0S8

SISMQS 1801/ | 1821/ | 1841/ | 1861/ | 188L/ | 1901/ | 1921/ | 1941/ | 1961/ | 1981/ =/
(rmb} 1820 1840 1860 1880 1500 1920 1940 1960 1980 1986

- - - 1 2 3 8 3

- - - - - - - - 3 5

1 = = - 3 2

- - 1 - - - 2

- - - 1 - 1 - - 3 4

3,5 - - 1 - 1 2 - - 6 2

3,6 - - - - 1 1 - 4 2

3,7 - 1 - 3 - - 5 1

3,8 1 - - - 1 - - 2 5

3,9 - - - - - 2 - 1 7 -

4,0 - - - - - 2 - - -

4,1 - - - - - 3 - - 1 -

4,2 - - - - - - - - - -

4,3 - - - - - 1 - - 1 2

4,4 - - - - - - - - - 1

S - _ _ _ _ 1 _ - - -

- - - - - - l -

- - - - 1 - - 1 -

- _ . - - 1 - - N -

- 50 - - - - - - - - -

5,1 - - - - - - - - -

5,2 - - - - - - - - 1 -

FONTE. Benocal, J. et alli, Sismicidade do Brasil. JAG/USP, Sio Paulo, 1984,
Ferreira, J,M,, Sismicidade do Nordeste do Brasil. Tese de Mestrado JAG/USP. Sao

Paulo, 1983,

RBGf, ESB/UNB e CAI/UFRN, Boletins SIsmicos.

*/ Excluindo o ano de 1983,




de atividades sismicas, estando as A&reas com ocorréncia
tradicional de sismos, mais proximas, localizadas nos municipios
de Pereiro, Ereré e Morada Nova, distando 49 km, 62 km e 52 km,
respectivamente, da area do reservatdorio. No entanto, em nenhuma
dessas areas os sismos registrados atingem grande magnitude, haja
vista que os maiores sismos registrados no nordeste ocorreram nos
municipios de Acu (RN) e Pacajus (CE) e ndo chegam a ultrapassar
5,5 mb. (Quadro 2 e Figura 3).

Segundo os estudos realizados pelo Consdrcio
HIDROSERVICE/NORONHA durante a elaboracdo do projeto executivo da
obra em pauta, a area onde seria implantado o Ac¢ude Piblico
Castanhdo pode ser considerada sismicamente inativa, apesar dos
registros de atividades sismicas recentes nos municipios de
Palhano e Jodo Cdmara. Mesmo assim, a obra foi projetada com uma
ampla margem de seguranga, tanto no que se refere a sismos
induzidos guanto aos naturais. Parecer técnico emitido pelo Dr.
Peter J. Hradilek, especialista em sismicidade do BUREAU OF
RECLAMATION, também & unanime com a afirmagdo da i1nataividade
sismica da Aarea e da ampla margem de seguranca conferida a

barragem.
2.1.5 - Protecao superficial x instabilidade de encostas

Visando detectar a possivel ocorréncia de areas com
instabilidade de encostas e/ou Areas com propensdo ao carreamento
aceleradoc de sdlidos, tendo em vista a geragdao de problemas
relacionados com o assoreamento do reservatdério, foi
confeccionado um "overlay" a partir do levantamento
aerofotogrifico realizado em 1988, pela Aerofoto Cruzeiro do Sul
S.A., na escala aproximada 1:7.000, o qual foi complementado por
pesquisa de campo (vide Figura 04, no encarte).

Ressalta-se, a principio, o fato dos solos existentes,

tanto na bacia hidraulica do reservatdrio, quanto nas Aareas

periféricas a mesma, serem predominantemente rasos, nao
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ACUDE POUBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 2

RELACAO DOS SISMOS DE MAGNITUDE mb => 4,0, OCORRIDOS

NOS ESTADOS DO CEARA E RIO GRANDE DO NORTE

LOCALIDADE DATA mb OBSERVACAO
Ba+nyrité (CE) 02/1903 3,9 3 sismos
- 02/1903 4,1 2 s1smos
08/08/1908 4,8
=) 24/11/1919 4,5
I ~E) 14/04/1928 4,0
Lajes (RN) 02/10/1963 3,9
Dr. Severiano (RN) 12/01/1968 3,9
Dr. Severianoc (RN) 15/02/1968 4,1
Dr. Severiano (RN) 23/02/1968 4,6
Parazinho (RN) 22/07/1973 4,3
Riachuelo (RN]) 25/02/71877 3,6
Ibaretama (CE) 12/03/1977 3,9
Pacajus (CE) 20/11/1980 5,2
Jodo Camara (RN) 21/08/1986 4,4
Jodo Camara (RN) 02/09/1986 4,3
Jodo Camara (RN) 05/09/1986 4,3

FONTE: Ferreira,

Rio de Janeiro,

Sismicidade no Rio Grande do
Simpésio sobre a Sismicidade atual em Jodo
10 a2 11 de novembro de 1986,

Camara
32 - 48.

Norte, in
(RN) .
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apresentando, portanto, riscos no que se refere a grandes
deslizamentos de encostas, pois mesmo havendo movimentos de terra

estes serdo insignificantes,

Quanto ao problema gerado por careamento acelerado de
s6lidos, constatou-se que a protegdo natural dos solos das Aareas
de entorno do reservatdorio & feita, na sua quase totalidade, por
uma cobertura vegetal do tipo caatinga arbustiva rala, a qual ndo
constitui uma prote¢do muito eficaz contra os efeitos da erosiao

-ial, Aliado a isso ainda surge o fato dos solos da &rea serem

* a camada impermedvel se localizando a pequenas
prorunaiaades, o que faz com gque logo sejam saturados pelo volume
d'agua precipitado, fazendo com que haja um maior escoamento
d'agua deslizando sobre a superficie, aumentando, assim,
progressivamente, o transporte de materiais sdlidos. Ja a
declividade dos terrenos nao chega a constituir um fator de
relevada importancia, visto a morfologia da Aarea apresentar=-se

pouco movimentada,

Assim, faz-se necessaria a adogdo de cuidados
especiais, principalmente no gque se refere ao controle da
agricultura predatdria e da pecuaria extensiva, para que se
estabeleca um processo de regeneragdo da vegetacdo e a mesma
venha a se tornar uma defesa mais eficiente. Além disso, o
estabelecimento de uma faixa de proteg¢do em torno do reservatorio
é& de primordial importdncia, devendo ser levado em consideracdo,
na escolha da vegetagd3o mais adequada a ser plantada, a
capacidade fixadora de particulas do solo e a capacidade de
transpiracdo. De um modo geral, as gramineas, possuidoras de
denso sistema radicular superficial em forma de cabeleira, sao

particularmente vantajosas para a fixacao da terra.

Nas ireas mais altas, proximas as cumeadas dos relevos
mais movimentados, observa-se a ocorréncia de uma vegetacdo mais
densa. No entretanto estas areas apresentam-se restritas, devendo

ser poupadas das agdes antrdopicas, pois a preservagao da
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vegetacdo das partes mais altas das vertentes evita o carreamento

dos solos.

As &reas desmatadas também s3o pouco representativas,
nao implicando em grandes riscos para o assoreamento do
reservatdrio. Decorrem principalmente da pratica da atividade

agricola, devendo ser também alvo de maiores atencgles.

~ue se refere a influéncia gerada pela bacia

.~wfdlica -OmMmO um todo, merece ser ressaltada uma correlacio
importante, entre a guantidade de material transportado que chega
ao reservatdrio e a extensdo da area de drenagem, seqgundo a qual
a quantidade transportada torna-se menor, em relagao 3 gquantidade
deslocada, guande & malor a area de drenagem. Por essa
correlacdao, areas com menos de 25 km?, em média, produzem sete
vezes mais sedimentos por unidade de area de drenagem que O0sS
terrenos com mais de 25.000 km2,., Isso & decorrente do aumento da
probabilidade de retencdao da particula que esta sendo
transportada (Gottshalk, 1964). ©No caso especifico do Acude
Piblico Castanhdo, com uma area de drenagem de aproximadamente
43,819 km2, a contribuigdo da bacia hidrografica para o
assoreamento do reservatdério ndo serd tido relevante, mesmo assim,
faz-se necessario o controle dos desmatamentos indiscriminados ao

longo de toda a bacia.
2.2 - AREA DAS OBRAS
2,2,1 - Geologia
A area a ser ocupada pelo eixo da Barragem Castanhdo &
constituida por rochas do Complexo Cristalino, rochas

sedimentares pertencentes a Formacao Faceira e as aluvides do Rio

Jaguaribe (Figura 05, no encarte).
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O complexo cristalino apresenta cristas rochosas com
litologias gnaissica-granitica quartzosa, sendo os minerais de
facil alteracdao encontrados em baixo percentual. Sondagens
realizadas pela Projetista revelam gue o substrato gnaissico-
granitico apresenta-se sfo, medianamente a muito fraturado, com
topo rochoso ora aflorante, ora atingindo profundidades de até 24

metros, como pode ser observado no vale central,

As ombreiras do barramento situam-se sobre terrenos
pertencentes a Formag¢do Faceira de idade Tércio-Quaterniria, os
qualis SA0 compostos por sedimentos de origem aluvial,
constituidos predominantemente por seixos rolados de quartzo de
varios tamanhos com uma matriz areno-argilosa. Nas exposigoes da
Formacao Faceira ha predomindncia de extensos areais pouco
argilosos de granulac¢do média a grosseira. O substrato rochoso

i~granitico esta ora subjacente aos sedimentos da
_ ..40 Faceira, ora aflorante. Na ombreira esquerda, fo1i
comprovado pelas investigacoes de superficie que estes sedimentos

apresentam até 8 metros de espessura.

Na porgcac central do eixo do barramento tem-se a
presenca dos sedimentos aluvicnares pertencentes ao Rio
Jaguaribe, os guais encontram-se divididos em terracgos
aluvionares e aluvides recentes, 0s terrag¢os aluvionares sao
compostos por depdsitos aluviais que ocorrem nas margens do Rio
Jaguaribe e de seus afluentes, relacionados com os movimentos
eustaticos do Quartenarioc. Jia as aluvides recentes, de reposigao
frequente, apresentam~se irregulares e sinuosos, sendo compostos
por uma areia graduada com pedrequlhos, variando de fofa a muito

compacta.

Na regido da calha do rio foi encontrado uma aluviao de
baixa resisténcia, alta compressibilidade e permeabilidade K
média de 5 x 10~2cm/s, chegando a atingir 7 metros de espessura

na secdo maxima de altura. Existem, ainda, ocorréncias
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localizadas que apresentam um pacote aluvionar com 24 metros de

espessura e com baixos indices de resisténcia a penetracgio.

Quanto ac arcabouc¢o estrutural do substratoc rochoso,
nao foi identificado, no local de implantacdo das obras, a
existéncia de qualquer anomalia que possa vir a interferir na
integridade dos mesmos. Os sistemas de fraturamento existentes

seqguem preferencialmente as direc¢des estruturais da regido.
7.2 - Morfologia

A morfologia da area onde sera implantada a obra segue
o mesmo padrdo de relevo apresentado pela Aarea da bacia
hidraulica do reservatdrio e suas cercanias, sendo representada
por trés formas distintas: a depressdo sertaneja, composta
geologicamente por terrenos cristalinos, a qual engloba uma Aarea
consideravel do eixo do barramento, inclusive os diques; os
tabuleiros sedimentares, onde se situam as ombreiras do
barramentc, e a planicie aluvial do Rio Jaguaribe, onde fica

localizado o corpo central da barragem,

A descrig¢do pormenorizada destas unidades morfoldgicas
pode ser encontrada no subitem 2.1.2 deste relatbério. Na area do
eixo do barramento a depressdo sertaneja apresenta feigOes
topograficas planas a levemente onduladas com altitudes variando
de 86 a 104 metros. Os tabuleiros sedimentares com superficies
planas pouco onduladas apresentam altitudes entre 108 e 111
metros na ombreira esquerda e 112 e 119 metros na ombreira
direita, enquanto que as aluvides apresentam altitudes entre 63 e
64 metros.

2.2.3 - Recursos minerais
Nao foi constatada, durante a pesquisa de campo, a

presenca de atividades miner3rias na area onde sera locado o eixo

do barramento e obras complementares. Entretanto, todos os

{eit :
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a serem utilizados na

materiais (pétreos, terrosos e arenosos)

execugdo das obras serdo obtidos de

areas de empréstimos
localizadas ao

longo do eixo do barramento ou 1mediatamente a
montante do mesmo, dentro da bacia hidraulica do reservatdrio.
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3 - ZONEAMENTO AMBIENTAL
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3 - ZONEAMENTO AMBIENTAL

A Figura 06 (no encarte) mostra o zoneamento ambiental
da area englobada pela bacia hidraulica do reservatdrio e regides
periféricas ao mesmo, tendo sido contemplado neste:
caracteristicas geoldgicas e morfoldgicas; recursos hidricos

~*es -~4p vidria; divisdo municipal; Areas degradadas

recursos minerais; nucleos urbanos a serem
reiocauvs v. afetados pelo remanso do reservatdrio; alternativas
para relocagdo da cidade de Jaguaribara; localizacdo do projeto
de irrigagdo onde sera assentada a populagdo sem terra;
localizacdo de indistrias e reservas ecoldgicas, sendo inclusive
apontados locais com potencial para a implantagao da estacao
ecologica exigida pela Resolucao ne 010 do CONAMA.

Ressalta~-se o fato da nao apresentacdao neste mapa de
duas alternativas de localizacdo da cidade de Jaguaribara
{Alternativas 4 e 5, vide Figura "A" do Volume II da versao
integral do RIMA), tendo em vista as mesmas terem sido
descartadas devido a sua localizacdo fora do municipio de
Jaguaribara. Na época em que foram realizados os estudos pelo
DNOCS, a area do municipio de Jaguaribara tinha passado a
englobar terras dos municipios de Jaguaretama, Morada Nova e Alto
Santo, entretanto este Ultimo municipio entrou com  um
requerimento junto a Justiga, tendo contestado e ganho a causa,
de forma que o municipio de Jaguaribara voltou a ter o seu antigo

limite.

Também fo1 supraimida a apresentacado de duas
alternativas de localizacdo da estacao ecoldgica (Alternativas D
e E, vide Fiqura B do Volume II da versao integral do RIMA},
devido uma localizar-se na iinica irea irrigivel do municipio com
capacidade para comportar a implantagdo do projeto de irrigagao
para assentamento dos sem terra e a outra por localizar-se no

melhor local para a relocagao da cidade de Jaguaribara, tendo em
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4 - LIMNOLOGIA DE LAGOS ARTIFICIAIS: O CASO CASTANHAO
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4 - LIMNOLOGIA DE LAGOS ARTIFICIAIS: O CASO CASTANHAO

4.1 - REPRESAS COMO ECOSSISTEMAS: PROCESSOS E MECANISMOS BASICOS
DE FUNCIONAMENTO

As represas artificiais sdo complexos sistemas
intermedidrios entre ri0s e lagos, cuja evolugao depende da
entrada de inGmeras informagdes no tempo e no espaco. Essas
informag¢des interferem nos processos de evolugdo das comunidades
plantdnicas, bentdnicas e de peixes e na composicdo quimica do

sedimento e da agua.

A sucessao espacial e temporal das comunidades e a
colonizacao das represas estdoc intimamente 1ligadas com a
estrutura espacial apresentada pelas mesmas, que exibem uma ampla

heterogeneidade tanto a nivel vertical guanto horizontal.

Decorrente dos diversos tipos de sistemas de adveccdo
resultantes da entrada de 3gua dos rios e da altura de sailda
d'agua para as turbinas, bem comc da penetragdo da 1luz, as
represas apresentam uma compartimentagao vertical, dividida entre
trés regifes principais: regiao lotica, regido de transicdo e
regido 1léntica. Esses trés blocos dindmicos distinguem-se por
seus mecanismos de funcionamento hidraulico, transporte de
sedimento, penetracdo de luz e também pelas caracteristicas das
comunidades plantdnica e bentdnica que respondem mais rapidamente
as condicbes de maior fluxo ou estagnagdo da agua e a
granulometria e composicdo quimica do sedimento.

No que se refere a estratificagdo horizontal, a
depender do tipo de construcdao, dos equipamentos instalados na
barragem e dos seus usos, o reservatério podera apresentar
compartimenta¢des em unidades e subunidades representadas pelos
diferentes afluentes (bracos).
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A medida gque as condigdes da represa passam a
prevalecer, sao progressivamente estabelecidos processos
seletivos, que produzem uma série de "filtros ecoldgicos", os
quais constituem um conjunto de condi¢des que produzem extensas
modificagles na estrutura bioldgica das represas, eliminando
algumas espécies, propiciando o desenvolvimento de outras ou
interferindo nas relac¢des intra e interespecificas. Comoc exemplo

de "filtros ecoldgicos", podem ser citados, entre outros:

- as diversas alteracdes fisicas, quimicas, bioldgicas
e hidrodindmicas;

- o aumento da zona litoral e a flutuac¢do do nivel que
ocorre nas represas, que eliminam alguns organismos,
devido ao dessecamento e possibilita o
desenvolvimento de espécies que resistem a esse

dessecamento;

- o tempo de residéncia da agua na represa, visto que,
baixos tempos de residéncia implicam em altas taxas
de reprodugdao para os organismos plantdnicos, a fim
de repor as perdas de biomassa com potencial
reprodutivo, devido 3 saida d4'agua.

Em suma, pode-se dizer que, apds determinado periodo de
tempo, o qual depende do volume e vazdo, a situacao ecoldogica da
represa resulta do produto liquido das entradas (influxo de
nitrogénio e fosforo, sedimentos) do sistema de origem
(geogquimica da bacia hidrografica, composigdo quimica das Aaguas
naturais), dos mecanismos de funcionamento do reservatdrio e das
atividades da bacia hidrografica. As represas funcionam,
portanto, como "filtros ecologicos" e reservatdrios de
informacgoes da bacia hidrografica, o que redunda no
estabelecimento de novas estruturas na comunidade e de novas
caracteristicas quimicas e ecoldgicas.
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4,2 = O PROCESSO DE EUTROFIZACAO EM REPRESAS

A eutrofizagdoc de represas ou lagos € o processo dque

resulta do aumento de nutrientes essenciais para o fitoplancton e
as plantas aquaticas superiores, principalmente nitrogénio,
fosforo, potassio, carbono e ferro. A eutrofizagidc natural ou
envelhecimento ocorre normalmente em gqualguer sistema aquatico, o
qual deixa de apresentar condigOes oligotroficas (pobres em
nutrientes) e passa a constituir um sistema eutrdofico
-nr=sentando condig¢des ideais para a proliferagdo de peixe e
. aquaticas. Como desencadeadores da eutrofizagdo natural
pode-se citar os nutrientes trazidos pelas chuvas e &guas

superficiais, que erodem e lavam a superficie terrestre.

0 desenvolvimento de atividades agricolas e de
populagOes urbanas, entretanto, acelera rapidamente a drenagem de
materiais da superficie terrestre e dos ecossistemas terrestres
para os lagos e represas. Disto resulta um rapido aumento dos
nutrientes essenciais ao crescimento das plantas aquaticas. Esse
processo, geralmente associado a um aumento da biomassa, &
chamado de eutrofizacido artificial e estd geralmente relacionado
a alguma forma de poluig¢do, no entanto as duas ndo devem ser
confundidas. A poluigdo tem efeitos negativos gquase sempre
imediatos sobre os organismos aquaticos e o meio ambiente,
engquanto os efeitos da eutrofizacdo artificial podem manifestar-
se somente apOs varios anos.

As principais causas da eutrofizacao artificial sao:

- a submersdo da vegetacao em represas ndo desmatadas

antes do fechamento;
- despejos de esgotos domésticos;

- despejos de residuos de atividades agricolas
(agrotoxicos, fertilizantes, cinzas);




&

- despejos industriais e detergentes.

O processo de eutrofizacao nas represas constitui, sem

davida, um filtro ecoldgice muito seletivo com relacdo a
diversidade e sucessdao de espécies. As consequéncias da
eutrofizag¢do nos sistemas aguaticos sao, principalmente, o
aumento da biomassa e da producdo primaria de fitoplancton, a
dimir+< ~30 Aa diversidade de espécies, a diminuigao da
*nio, a diminuic¢do da transparéncia da agua,

-  wwoweLbragdo iénica, o aumento do fésforo no

-«-mento e o aumento de frequéncia de florescimentos de

cianoficeas.

Essas modifica¢fes globais que  ocorrem sao,
entretanto, reguladas por uma série de fatores, e um dos mais
importantes & o tempo de residé@ncia da agua na represa, o qual
funcicna como um sistema de controle da biomassa e da
concentragdo de nitrogénio e fosforo. Portanto, o processo de
eutrofizacdo e sua evolucdo dependem das caracteristicas basicas

de funcionamento das represas e de sua capacidade requladora.

Embora uma massa d'agua sujeita 3 eutrofizacgao venha a
tornar-se, frequentemente, mals produtiva, com respeito
principalmente & sua populacdo de peixes, a degradagdao de suas
caracteristicas de potabilidade e estéticas, pode constituir um
sério Onus desse processo, razdo pela qual o mesmo deve ser

controlado.,

A Tabela 01 mostra as principais caracteristicas de
lagos ou represas oligotroficos (pobre em nutrientes) e

eutroficos.
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TABELA 01

CARACTERISTICAS DE LAGOS OU REPRESA . tOFICOS E EUTROFICOS
FATOR SISTEMAS OLIGOTROFICOS SISTEMAS EUTROFICOS
Nutrientes Baixas concentracoes e lenta reciclagem de Altas concentracoes e rapida reci-
nitrogenio, fosforo e s{lica. clagem de nutrientes principalmente

nitrogenio e fosforo.

Oxigénio Frequentemente proximo da saturacao tanto Grande variacao em relacaoc a satura-
dissolvido no hipolimnio como no epilfmnio. cao: depressao no hipolimnio ¢ super-
saturacao no epilimnio.

Comunidades Baixa biomassa de fitoplancton, zooplanc- Alta biomassa e sedimento de fito-

ton, zoobentos e peixes., plancton, zooplancton, zoohbentos e
peixes.

Radiacao solar Alta transparencia na zona eutrofica. Baixa transparencia na zona eufdtica.

subaquatica

Bacia hidrogra- Lagos profundos com morfometria caracteri- Lagos rasos com baixa estratificacao.

fica zada por vales em forma de V. Bacia Hidro Bacia hidrografica cultivada e muito
grafica pouco modificada. modificada,

FONTE: Modificado de Goldman e Horne, 1983.
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_.Como técnicas de prevencdo da eutrofizacio devem ser

adotados ¢ desmatamento seletivo da Dbacia hidraulica do
reservatdério, a remocdoc e/ou tratamento adequado da infra-
estrutura introduzida pelo homem (edificacoes, esgotos
domésticos, fossas, esterqueiras, currais, pocilgas, cemitérios,
etc.), a dotagao de rede de esgotos as cidades localizadas nas
areas de entorno do reservatdrio ou ligeiramente a montante, o
mast- -'a~imento de uma reserva ecoldgica (faixa de protecdo)
o lago, conforme reza a Resolugdo n? 04 do CONAMA e a

.iplementacdao de um controle sistematico da qualidade da agua.

J& as principais técnicas utilizadas para a correcao
dos efeitos da eutrofizag¢do envolvem os seguintes processos: a)
diminuicdo da entrada de nitrogénio e fosforo; b) renovacdo do
hipolimnio; c) renovacao periddica das macrofitas aquaticas; d)
renovacdo do sedimento do fundo; e) diminuigdo do tempo de

incia; f) isolamento quimico do sedimento.

Técnicas mais recentes que envolvem controle biclégico
de eutrofizacdo referem=-se ao uso de predadores seletivos, os
quais ao deixarem de predar certos componentes especificos da
rede tr&fica, como o =zooplancton herbivoro, possibilitam o
aumento da pastagem sobre o fitopldncton e a remocdo do mesmo.
Essas técnicas de biomanipulacdo de reservatbrio para o controle
da eutrofizacdo, aliadas a manipulagaoc do tempo de residéncia e
as alturas da saida da agua, sao aspectos importantes

relacionados com © manejo de reservatorios.
4,3 - ESTRATIFICACAO TERMICA DE REPRESAS

Em consequéncia do processo de absorgdao que a luz solar
sofre ao atravessar um corpo d'agua, observam-se em um lago duas
regides distintas, a primeira 1luminada ou eufdtica, onde
predominam os organismos produtores (responsaveis pela sintese do
alimento) e consumidores; abaixo dela uma regido nao iluminada ou

afdtica, onde predominam organismos decomponentes, principalmente




bactérias, responsavels pela mineralizacdo das moléculas

organicas.

0 fendmeno denominado estratificacdo térmica, de
fundamental importancia para o© metabolismo dos sistemas
lacustres, resulta do agquecimento diferenciado da coluna d'agqua,
uma vez que as camadas superiores dos lagos ou reservatdrios sio
mals aquecidas pelo sol. Como consequéncia, formam-se trés
~amadas distintas de diferentes densidades ao longo da c¢oluna

~> superficial, mais quente e menos densa, chamada

-ofunda, mais fria e mais densa, © hipolimnio; e

uma intermediaria, © metalimnio.

A época e a duracdo do periodo de estratificacgido
dependem principalmente das condig¢des climaticas, da relocacdo da
area de superficie com a profundidade, da exposigado aos ventos,
do periodo de renovacdo das dguas e da profundidade média da
represa. Para a maioria dos lagos tropicals rasos, a circulacado
total da coluna d'dgua faz-se em periodos didrios (24 horas), com
estratificacdo durante o dia (originada pelc aquecimento da
camada superficial) e desestratificacao a noite (pelo
resfriamento e pela acdo do vento). Ja nos lagos mais profundos a
acao dos ventos ndo & suficiente para romper as diferencas de
densidade e causar a desestratificacgdo. Observa-se, entdao, que
eles permanecem estratificados na primavera, verao e outono,

desestratificando=-se no inverno,

Em decorréncia da estratificagdaoc da coluna d'agua, o
hipolimnion passa a se apresentar andxico, levando & degradacgéao
do material organico com consequéncias desagradiveis como por
exemplo a formagac de mercaptans (classe de compostos em gue uma
molécula de hidrogénio do sulfeto de hidrogénio (H,S) foi
substituida por um radical organico, dando origem a liguidos de
odor desagradavel). Concentrac¢des indesejaveis de nitrogénio
amoniacal, sulfeto de hidrogénio, ferro, manganés e proliferacéio

muito alta de algas também sdao verificadas. De modo geral os
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pardmetros, cor, turbidez, alcalinidade e condutividade
apresentam valores significativamente mais elevados.
Paralelamente ocorre o empobrecimento da zona eufotica, o que
gera, na maioria dos casos, a reducao da produtividade primiria
do sistema.

Com a circulagdo da coluna d'agua (desestratificacido),
restakalaca~ - trocas de energia e matéria entre o epilimnio
.10 e os nutrientes acumulados durante o periodo
880 transportados para a regido eufdtica, sendo

novamente absorvidos pelas algas.

Como forma de combate a estratificacdo utiliza-se a
captacao profunda, visto que a agua mais densa, ou seja, mais
fria (térmica), com maior salinidade, menor oxigénio dissolvido
(quimico) e contendo siltes, argilos e coldides em suspensio
tende a ocupar o fundo dos reservatdrios. Caso exista uma tomada
d'agua profunda operando continuamente, a 4&gua removida ira
provocar um rebaixamento da dgua superficial proporcional ao
volume removido. Dois fendmenos deverdao ocorrer simultaneamente:
a superficie do reservatdrio, sujeita a processos de reducgio,
poderd ser totalmente eliminada pelo rebaixamento mais ripido do
epilimnion e o diferencial de densidade entre a superficie e o
fundo se reduz, favorecendo uma maior instabilidade na coluna
d'agua, podendo manter o reservatdrio misturado, independente da

estagdo do ano.
4.4 - FORMACKO DE AREAS LITORANEAS NAS MARGENS DAS REPRESAS

A existéncia de zonas de pequena profundidade, devido a
pequena declividade dos taludes, pode constituir n3do sd uma causa

de futura eutrofizacio do reservatdrio como também contribuir

para seu assoreamento e redugao de sua capacidade.
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- Segundo parecer dos limnologistas, os lagos sdo sempre
formagdes transitdrias em relagdo ao tempo geoldgico e sua
transitoriedade se deve, sobretudo, ao fato das prdprias A4guas
que drenam para seu interior serem transportadoras de material
que, em vairtude da redugao de velocidade, ir&d sedimentar-se no
leito dos lagos, causando seu paulatino assoreamento. Essa
sedimentagao se di geralmente de forma centripeta, sendo as zonasg
marginais as gque mais rapidamente perdem em profundidade,
formando-se as chamadas dreas litoraneas, cujo leito, de pequena
declividade, permite o desenvolvimento de vegetacao fixa,

~izada na fina camada de vaza depositada.

0 desenvolvimento da vegetagao emergente, fixa ao
leito, estd na dependéncia da altura da lamina d'agua existente.
A grandes profundidades ndo chegam a desenvolver-se, pois a parte
imersa do caule ou folhas ndo deve exceder 0,70 - 1,0 m de
altura. Por outro 1lado, o desenvolvimento dessa vegetacao
acelera o processo de assoreamento centripeto, uma vez gque suas
partes mais velhas, ao morrerem tombam na agua, decompondo-se e
originando detritos gque, por sua vez, sedimentam~se no leito,
formando substrato fértil para novas plantas e estendendo mais
para © 1interior do lago a zona de pequena profundidade. Além
disso os produtos solliveis de sua decomposig¢dc contribuem para o
aumento da concentra¢ao de matéria organica e eutrofizacao geral

da massa d'agua.

0s métodos empregados no controle desse processo Sao
aplicacio de herbicidas ou de substiancias altamente toxicas;
remo¢dc mecdnica e criacdao de peixes herbivoros. Entretanto
somente a remocao mecanica, praticada manualmente ou por meic de
dispositivos especiais, d& resultados praticos compativeis com o
uso da agua. A introducdo de peixes herbivoros, como a tilapia,
tem dado resultados para alguns tipos de vegetacdo, mas eles ndo
se alimentam de taboas (Typha) e de outros vegetais fibrosos, que
constituem os principais invasores dos reservatdrios localizados

em zonas tropicais.
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- Como medida preventiva, pode~se adotar como critica a
profundidade de 1 metro, evitando nessas condicdes a formacdo de
extensas Aareas submersas com menos de 1 m de profundidade. Nas
areas previstas para atividades recreativas, a formacdo de zonas
litor@neas ou praias, poderd ser desejivel, mas, nesse caso,
deve~se cobrir toda essa faixa com cascalhos ou pedregulhos, que
dificultardao o desenvolvimento da vegetacao.

SSPECIFICO DO ACUDE PUBLICO CASTANHXO
+.5.1 - Classificacao provavel

As tentativas de classificagdo dos lagos naturais ou
nao, em geral, baseiam-se nas suas propriedades térmicas
(estratificacdo térmica ou vertical) ou em sua produtividade
{oligotrofizagao ou eutrofizacao). No caso especifico do lago
formado pelo reservatério Castanhdo, aprior:i ndo se pode afirmar
com convicg¢dao qual a sua classificac¢do, entretanto, como o mesmo
localiza~se em Area de clima quente e semi-arido e tem uma
profundidade variando entre 1 e 40 metros, provavelmente se
enquadrard como um lago tropical de segunda ordem. Este tipo de
lago geralmente apresenta a temperatura das aguas superficiais
situada entre os 200 e 3092, com pequenas variagdées anuais e
pequenc gradiente térmico a qualquer profundidade, embora o
gradiente de densidade possa ser suficiente para condicionar uma
egtabilidade. A circulagdo total, em geral, somente se verifica

nas épocas mais frias do ano e & irregular,

Quantc a produtividade, devido o Acgude Castanhao
constituir-se num lago de profundidade intermediidria de origem
recente, e, considerando gque serda realizado um projeto de
desmatamento da Aarea da sua bacia hidraulica e a remogdao e/ou
tratamento adequado da infra-estrutura introduzida pelo homem
(edificacgoes, fossas, esgotos domésticos, esterqueiras,
cemitérios, etc. ) (vide item 10.2 e 10.3 do Capitule 10 do
Volume I-B da versao integral do RIMA), o mesmo pode ser
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classificado como um lago oligotrdfico, ou seja, pouco produtivo.
No entanto, como o desmatamentc a ser realizado sera seletivo
(serdo reservadas Aareas com vedetacdo que, a critério dos
técnicos, for considerada necessiria a protecdo da ectiofauna e
das reservas indispensédveis a garantia da piscicultura), o lago
formado deverd ter uma denominacdoc 1nterposta entre sistemas
oligotroficos e sistemas eutr6ficos. Tal classificagdo poderi ser
suleita a alteragOes a depender da composigao dos despejos e

‘antos provenientes da bacia hidrografica que afluem ao
—wwos.atdrio, bem como da implementacdo do monitoramento da
qualidade da agua, da dotacao de esgotos as cidades de Jaguaribe
e Jaguaretama localizadas na periferia do lago e do correto

manejo do reservatdrio.

Quanto a organizagaoc morfoldgica, o Ac¢ude Piublico

Castanhao apresenta-se relativamente movimentado, contando com um
Ccorpo principal e diversas compartimentacles {bragos)
representados pelos diferentes afluentes. No que se refere a
formagdo de areas litoraneas nas margens da represa foi
constatada a ocorréncia de cerca de 16 pontos com profundidade
1 metro, cujas distancias da margem do reservatdrio

weoat de 300 a 1500 metros. Entretanto estes dados ndo permitem
chegar a nenhuma conclusdo factivel sobre a formagdo de extensas
zonas litoraneas no Acgude Publico Castanhdo. Desta forma
recomenda~se que seja evitada a formacdo destas areas, tendo como
profundidade c¢ritica 1 metro, e que nas areas recreacionais as

mesmas Sejam cobertas por cascalhos ou pedregulhoes,.
4.5.2 - Qualidade da agua a ser represada

Com relacdo a gqualidade da agua a ser armazenada no
reservatorio foram apropriados os resultados das analises
apresentadas nos estudos desenvolvidos pelo Projeto RADAM BRASIL
para o levantamento dos recursos haturais da folha SB~24/25 -
Jaguaribe/Natal e pela Superintendéncia do Desenvolvimento do
Estado do Ceard (SUDEC) para a elaboragiao do Diagnostico das
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Condigdes Ambientais do Estado do Cearid. No presente relatdrio
foram contemplados apenas os resultados obtidos para os recursos
hidricos superficiais das sub-bacias do Salgado, Alto e Médio
Jaguaribe, as quais contribuem com suas vazOes para a formagdoc do
Ag¢ude Castanhao.

0 Quadro 03 mostra as caracteristicas quimicas
-nrager+tadas pelos recursos hidricos destas sub-bacias, com
» Médio Jaguaribe, para o qual ndo se dispde de dados.
..esvairta-se o fato das amostras obtidas na regido do Alto
Jaguaribe serem constituidas exclusivamente por reservatdrios,

enguanto que, no Salgado, estas provém de fontes.

No Alto Jaguaribe as 3guas possuem residuo seco entre
150,00 e 479,00 mg/l, pH em torno de 7,0 e dureza oscilando de
8,20 a 83,90 mg/l de CaCO03. Tais valores encontram-se dentro dos

padrdes de potabilidade. Sao aguas predominantemente
bicarbonatadas sddicas, apresentando a seguinte concentragio
ionica:

sédio (Na) -12,60 a 87,00 mg/1

Potassio (K) - 7,06 a 31,00 mg/l

Calcio (Ca) - 19,20 a 25,60 mg/l

Magnésio (Mg) - 6,80 a 24,30 mg/l

Bicarbonato (HCO3) - 85,40 a 241,56 mg/1l

Carbonato (C03) - 0,00 mg/l

Sulfato (504) - a 2,85 mg/l

Cloreto (Cl) - 17,00 a 126,00 mg/1

Nitrato {(NO3) - 0,00 a 3,00 mg/l

A potabilidade apresenta-se boa, com as concentragdes
16nicas sempre dentro dos limites recomendados. Todas as

amostras apresentaram a razdo de adsorcgdo de sddio excelente.

Ja as fontes da Chapada do Araripe (sub=-bacia do

Salgado) apresentam aguas com residuo seco entre 15,00 e 37,00

(,-' .\.;1 -—.} — ':'4 3




ACUDE POBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE YMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRO 03
DADOS QUIMICOS DA BACTA HIDROGRAFICA DO RIO JAGUARIBE */

NO DA |NATUREZA DATA ANALISE QUIMICA (mg/t)
AMOSTRA DA MUNICIPIO DA RESIDUO | DUREZA
AMOSTRA ANALTSE Ca Mg Na K c1 S0, | HCO4 | CO3 | MO, NO 5 SECO (CaC0 4 ) pH  |ALCALINIDADE| OBSERVACAD

01 Agude Campos Sales 10/03/80 25,60 24,30 87,00 31,00 126,00 -~ 241,56 0,00 Ans, 0,00 479,00 16,40 7,10 19,80 SUDENE
02 Agude  Uros 26/03/80 24,80 11,18 33,00 8,20 40,00 -~ 143,96 0,00 Ans, 1,50 213,00 10,80 7,00 11,80 SUDENE
03 Agude  Acoplara 26/03/80 17,60 6,80 12,60 10,10 25,50 -~ 85,40 0,00 Ans, 1,50 150,00 7,20 6,30 7,00 SUDENE
04 Agude  Jucas 24/03/80 19,20 8,26 18,40 7,10 25,00 - 97,60 0,00 Ans. 2,00 160,00 8,20 6,80 8,00 SUDENE
05 Agude  Saboeiro 2/03/80 22,40 6,80 14,30 9,60 17,00 = 109,80 0,00 Ans, 3,00 174,00 8,40 6,70 Y,00 SUDENE
06 Acude  Orés 13/10/80 19,76 8,39 25,46 7,06 13,50 2,85 119,99 - - 1,25 173,40 81,90 7,90 - CDM/RN
07 Fonte Porteiras 17/03/80 0,40 0,97 1,85 0,20 4,00 - 4,88 0,00 Ans., 0,00 19,00 0,50 1,00 0,40 SUBENE
08 Fonte  Barbalha 17/03/80 1,20 0,73 5,10 0,70 6,50 - 7,32 0,00 Ans, 0,00 37,00 0,60 6,90 0,60 SUDENE
09 Fonte Jardim 17/03/80 0,80 1,94 2,90 0,40 4,00 - 12,20 0,00 Ans, 0,00 19,00 1,00 6,130 1,00 SUBENE
10 Fonte  Crato 17/03/80 0,80 2,43 3,30 0,50 5,00 - 9,76 0,00 Ans, 0,00 15,00 1,20 6,80 0,80 SUDENE
11 Fonte Crato 17/03/80 0,80 1,9 1,70 0,30 3,00 - 10,98 0,00 Ans, 0,00 17,00 L,00 6,50 0,90 SUDENE

FONTE = MME, Projeto RADAM BRASIL - Levantamento de Recursos Naturais Folhas SB.24/25,
Jaguaribe/Natal. Volume 23, Rio de Janeiro, 1981, 728pp.

*/ Foi considerado apenas os dados referentes as_sub-bacias do Salgado, Alto e Médio Jaguaribe, as quais contribulrao com suas vazdes para a Lormagao do  Agude
Castanhao, sendo que para a ultima sub-bacia nao se dispde de analises referentes aos seus recursos hidricos superficiais.
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mg/l. A dureza também apresenta valores baixissimos, entre 0,50 e
1,20 mg/l de CaC03 e o pH oscila em torno de 6,7, sempre dentro
do 1intervalo (6,5 - 8,5) adotado pelos padrdes de potabilidade.

O bicarbonato destaca-se com valores entre 4,88 e 12,20
mg/l. As aguas sdo predominantemente bicarbonatadas sédicas, com
apenas duas amostras tendendo a cloretadas sédicas ou mistas e

-ntam a seguinte concentracao idnica:

S6dio (Na) -1,70 a 5,10 mg/1

Potassio (K) - 0,20 a 0,70 mg/l

Calcio (Ca) - 0,40 a 1,20 mg/l

Magnésio (Mg) - 0,73 a 2,43 mg/l

Bicarbonato {HC0O3) - 4,88 a 12,20 mg/l
Carbonato (C03) - 0,00 mg/1

Sulfato (S04) - -

Cloreto (Cl) - 3,00 a 6,50 mg/1

Nitrato (NO3) - 0,00 mg/1l.

Apresentam uma potabilidade excelente, a ponto de serem
confundidas com aguas metedricas. O cdlculo da RAS mostra valores
abaixo de 1,0, dando um carater excelente para estas aguas, no que

se refere a este padrao.

No que diz respeito a andlise bacterioldgica e a
demanda bioquimica de oxigénio na bacia do Rio Jaguaribe, os
estudos realizados pela SUDEC, em 1977, mostram analises dos
principais corpos receptores desta bacia, os quais sdo
representados pelos rios Granjeiro, Batateira, Jaguaribe e

Salamanca (Quadro 04).

Na regido do Cariri, o principal corpo receptor de
carga poluidora &€ o Rio Batateira, que banha as maiores cidades
do Vale - Crato e Juazeiro do Norte. Logo a montante de Crato,
esse rio apresenta-se com excelente aspecto sanitdrio, para logo
em seguida receber efluentes diversos desta cidade, através de um
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ACUDE POBLICO CASTANHAQ
RELATORIO DE IMPACTD NO MEIO AMBIENTE

QUADRD 04
RESULTADO DAS ANALISES DOS PRINCIPAIS CORPOS RECEPTORES DA BACIA . JACUARIBE
DETERMINAGOES
MUNICIPIO CORPO RECEPTOR
pH TEMP. SGLIDOS DE C.D.x/ D.ER.O, COLIMETRIA
oc CONTAVETS mg/1 | me/T mg/1 *%/ NMP/100m1
CRATO Rio Granjeiro {(Engenheiro Brigadeiro) 7,0 25 - - 50,0 3,5 x 10°
Rio Batateira {a montante do Crato) 6,0 24 - 7,2 40,0 -
JUAZEIRO Rio Batateira (No limite Crato=Juazeiro do Norte} 7,0 34 3,0 70,0 4,9 x 102
DO NORTE Rio Batateira {Na estrada velha do Horto) 7,0 29 - 0,0 70,0 2,4 x 10%
Rio Batateira (& jusante de Juazeiro do Norte) 6,8 28 - - 150,0 2,4 x 108
Riacho Timbadba (a montante de Juazeiro do Norte) 6,6 28 - 3,0 70,0 2,4 x 108
Riacho Timbaiba (a jusante de Juazeiroc do Norte) 7,0 28 - 0,5 65,0 2,2 x 1o
BARBALHA  Rio Salamanca (Proximo de Barbalha) 6,0 28 - 60,0 9,2 x 10°
Riacho Santana & montante da Usina 6,0 28 - 3,6 - -
Riacho Santana a jusante da Usina 6,0 28 - 4,0 60,0 1,8 x 10
Canal da Lagoa 1 6,4 31 - 4,78 2,0 -
Intervalo } - 32 - 2,92 - -
Canal da lagoa 2 5,1 30 - 0,0 90,0 -
Intervalo 2 - 30 - 0,0 - -
Canal da Lagoa 3 5,1 30 - 0,0 80,0 -
Intervalo 3 - 30 - 0,0 -
Canal da Lagoa & 6,3 29 - 0,0 70,0
Intervalo &4 - 27 - 0,0 - -
Canal da Lagoa 5 - 26 - 0,0 40,0 -
Intervalo 5 5,3 32 - 0,0 - -
TGUATU Rio Jaguaribe (2 montante da cidade) 7,5 30 - 12,8 200,0 1,0 x 106
Rio Jaguaribe (a jusante da cidade) - 30 0,4 9,2 160,0 1,8 x 10°
Canal da Rua Guilherme de Oliveira - 30 0,3 - 80,0 9,2 x 106
Canal da Cidio 8,0 30 0,8 10,0 380,0 2,4 x 106
Lagoa da Bastiana - 30 0,5 3,4 180,0 9,5 x 10%
Lagoa da Telha - 30 1,5 - 60,0 1,6 x 10°

FONTE: SUDEC, Diagnéstico das Condigbes Ambientais do Estado do Ceard, Fortaleza, 1978. 56 pp.
*/ 0.D, (Oxigénio dissolvido) - quantidade de oxigénio presente num copo d'agua e disponfvel para os processos biologicos.
ffl NMP (nimero mais provivel) representa o numero de bactérias coliformes por unidade de volume, determinado pelo método
dos tubos multiplos.
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de seus afluentes, o Rio Granjeiro. Estes despejos constam,
principalmente, de esgotos sanitarios, hospitalares, de postos de
gasolina, usinas de aguardente e fabricas de papel. A estimativa
da carga organica relativa a populacdo urbana de 44.914 pessoas,

indicava, em 1977, para a cidade de Crato, cerca de 2.425 kg

DBO/dia, com referéncia a polui¢dc por esgotos domésticos.

Dr*vimo a Juazelro do Norte, o Rio Batateira recebe

senientes de algumas indistrias de extracaoc de dleo

.3 -~y do matadouro e de um curtume. Ao longo da referida
cidade, recebe uma nova carga de poluentes da ordem de 5.701 kg
DBO/dia e 1 x 10? coliformes por 100 ml, além de efluentes de

outro curtume,

Como decorréencia, pode ser visualizado no Quadro 04, um
decréscimo de oxigénio de 7,2 mg/l até zero para o Rio Batateira,
no sentido baixo-ribeirinho e um aumento dos teores da demanda
bioquimica de oxigénio e da colimetria, com valores maximos no
pento logo a jusante da cidade de Juazeiro do Norte.

Ja ao longo do Rio Salamanca, desenvolve-se intensa
atividade agroindustrial ligada a exploracdo da cana-de-aglcar, O
que resulta numa carga orgdnica estimada em torno de 2.814 kg
DBO/dia. A analise das caracteristicas fisico-gquimicas dos
mananciais proximos a usina de aclcar apresentam excelentes
condigdes logo a montante da zona de langamento dos residuos
industriais. A partir deste ponto, a gqualidade da agua modifica-
se e assume valores extremos e 1ncompativeis com qualguer
classificagdo de recursos hidricos. A demanda bioguimica de
0Xigénio aumenta sensivelmente, enquanto que o OD e o pH
decrescem. Como consequéncia, todas as atividades sécio-
econdmicas desenvolvidas a jusante da usina estdo afetadas,
prejudicando grande parte dos municipios de Barbalha e Missao
Velha.
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~ 0 Rio Jaguaribe, por sua vez, passa a apresentar
maiores cuidados relativos & poluicdo apds transpor a cidade de
Iguatu, para formar, a poucos quilOmetros a jusante o Acgude Ords.
Em Iguatu esse rio recebe varios despejos de natureza diversas
{indGstrias de extrac¢do vegetal, matadouro, esgotos sanitirios,
despejos hospitalares e atividades agricolas, entre outros). A
carga de poluig¢do causada pelos esgotos domésticos gira em torno
de 2.164 kg DBO/dia para uma populacdo de 40.071 habitantes.

Em wvirtude do longo espago de tempo decorrido desde a
coleta dos dados e do pequeno numero de amostras utilizadas, os
resultados apresentados pelos estudos realizados pela SUDEC e
pelo Projeto RADAM BRASIL devem ser utilizados somente como uma

informagao geral, a qual carece de estudos posteriores.

Vale ressaltar que no Capitulo 10, subitem 10.7.3 da
Versdo integral do RIMA, & apresentada uma breve analise sobre a
poluicdo por efluentes domésticos na bacia de contribuicdo do
futuro Acude Castanhdo e sua participacdo na queda da qualidade
da Aagua represada pelo mesmo. Dada a grande area de abrangéncia
da bacia hidrogradfica do Rio Jaguaribe, chega-se a conclusdo de
gque haverd diluicdo destes efluentes durante o percurso até o
reservatdrio, ndo chegando 0s mesmos a comprometerem a qualidade
das Aguas deste manancial. Entretanto, recomenda-se a dotacao de
si1stemas de esgotos para as cidades de Jaguaribe e Jaguaretama
localizadas nas imediacdes do reservatdrio, bem como a adogdo de

um monitoramento da qualidade das &guas al represadas.

Tendo em vista uma classificagdo mais completa das
caracteristicas a serem apresentadas pelo Ac¢ude Castanhio e a
deteccao de possiveis problemas originados na bacia de
contribuic¢do, a Consultora recomenda a realizacdo de levantamento
dos recursos hidricos superficiais, no gque concerne as suas
caracteristicas fisicas, quimicas e bidticas, antes, durante e

apds a construcdo do reservatdrio.

(Gunoas
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5 - JUSTIFICATIVA AMBIENTAL DO EMPREENDIMENTO

A implantacao de grandes reservatorios esté
invariavelmente associada 3 geragdo de uma série de alteracgoes
ambientais, as gquais podem resultar numa gqualidade ambiental
melhor ou pior para a regido onde este empreendimento se

implante, bem como para a Area de influencia funcional do mesmo.

No que se refere as alteragdes geoldgicas provocadas
pela constru¢do de lagos artificiais, pode-~se apontar a
possibilidade de ocorréncia de abalos sismicos induzidos,
instabilidade de taludes marginais, elevacao do nivel fredtico e
submersdaoc de jazidas minerais. No caso especifico do Acude
Piblico Castanhdo estas modificacdes naoc chegam a constituir
sérios problemas, tendo em vista que:

- estudos realizados pela Projetista, bem como pareceres
técnicos de sismblogos do BUREAU OF RECLAMATION, sao
undnimes em afirmar que a area onde serad implantado o
empreendimento pode ser considerada sismicamente
inativa. Mesmo assim o barramento foi projetado com

ampla margem de segquranca;

- os solos que compoem a area da bacia hidrdulica e areas
circunvizinhas ao reservatdrio si3o rasos, razido pela
gual fica descartada a possibilidade de deslizamentos
de encostas marginais de grande monta;

- a Aarea do reservatbrio e suas cercanias se encontram
localizadas principalmente sobre aquiferos cristalinos,
0s guais apresentam porosidade granular de baixissima a
nula, razdo pela qual a elevacdo do lengol freatico tem
maiores probabilidades de resultar em efeitos benéficos
ao meio, como por exemplo o aumento da vazao dos pogos,

Ja gue nao basta que estas zonas sejam fraturadas para
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Jue se encontre agua, sendo preciso que estas fraturas
sejam abertas, interconectadas e estejam ligadas a uma
drea de recarga, representada, no caso, pelo futuro
reservatdrio. No entanto, ao longo de todo o trecho a
jusante do Ric Jaguaribe influenciado pelo maior volume
de descargas regularizadas pode vir a ocorrer a
formacdao de charcos, tendo em vista a localizacdo sobre

-miferos sedimentares;

nao rol constatado, pela equipe de campo da Consultora,
nem no levantamento realizado junto ao DNPM, a
existéncia de recursos minerais economicamente
exploravels, ocorrendo na area apenas materiais pétreos
e terrosos usados na construgdo civil e pequenos veios
e digues mineralizados conhecidos como pegmatitos. Nao
h& ocorréncia de rochas carbonatadas que possam vir a

comprometer a integridade do reservatdrio.

Quanto a alteracdo da capacidade de uso e ocupacgaoc dos
solos, com a construcdo do reservatdorio, haverid uma perda
territorial de cerca de 60.000 ha; no entanto apenas 12,0% desta
drea & atualmente aproveitada agricolamente, devido as limitacgdes
apresentadas pelos solos. Em contrapartida, o uso dos recursos
hidricos provenientes do reservatdorio favorecerid a exploragdo de
cerca de 43.000 ha, através da implantacdo pelo DNOCS dos
perimetros irrigados Jaguaribara/Castanhdo, Transig¢do Sul de
Morada Nova e Jaguaruana/Aracati, sem contar a exploragaoc dos

solos ribeirinhos das areas de jusante, pela iniciativa privada.

As alteracdes impostas ao sistema atmosférico com a
implanta¢dao da obra podem ser consideradas benéficas, visto
tratar-se de uma regido semi-arida com cobertura vegetal rala, o
que resultard, com a formacdo do lago, num aumento da umidade

relativa do ar e consequente amenizac¢do do microclima da &area.
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As modificagdes no ciclo hidroldgico, com o aclmulo de

dgua no reservatdrio e consequente aumento no fornecimento de uma
vazao regqgularizada para jusante, muito favorecerd a Adrea de
influéncia funcional da obra, aumentando a garantia de

disponibilidade de recursos hidricos durante a estagdo seca.

Os inconvenientes gque possam Vvir a ocorrer, como
elevacdo excessiva do lencgol freatico nas areas de jusante, podem
ser contornados com a adocao de um monitoramento do nivel

zométrico e tomadas de decisdo caso se faga necessario.

A erradicacdc da cobertura vegetal da area da bacia
hidraulica do reservatorio provocara perda no patrimonio
floristico e genético da vegetacdo e destruigao dos "habitats" da
fauna terrestre e ornitofauna, o que resultard numa possivel
extingao de algumas espécles nativas. Ressalta-se, entretanto,
que cerca de 90% da area encontra-se coberta por capoeiras de
caatinga e gue as matas de varzeas esti8c guase totalmente
degradadas, restando apenas alguns individuos remanescentes
1solados. A fauna terrestre também apresenta-se pouco
representativa, sendo constituida basicamente por répteis, ja gque
a maioria dos mamiferos silvestres foi extinta ou encontra-se em
fase de extingdo. A ornitofauna apresenta-se relativamente
abundante, no entanto algumas espécies encontram-se Ja extintas
ou ameacadas de extingao. Em contrapartida, com a formagao do
reservatdério haveria um aumento do "habitat" do bioma aquitico,
embora seja possivel que algumas espécies nao se adaptem as novas
condigoes ambientais do meio (lénticas), entretanto esta perda
serda largamente compensada pelo desenvolvimento da pascicultura

no reservatorio.

Além disso, o desmatamento da drea a ser inundada
representa uma medida indispensivel 3 conservacdo da qualidade da
dgua represada, tendo em vista os riscos de ocorréncia de

eutrofizacdo do lago.
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Ressalta-se que, durante a operacdo de desmatamento
devem ser reservadas areas com vegetacd3o que, a critério dos
técnicos, sejam consideradas necessirias para abrigo, alimentacdo

e reprodugao de peixes.

No que se refere aos efeitos sobre a paisagem, qualquer
obra do porte e da importdncia de um grande reservatdrio impacta
© melo ambiente numa area muito maior do gue a do canteiro de
obras propriamente dito. Uma vez iniciada a obra, vias de acesso,
escavagles, Aareas de bota~fora, canteiros e acampamentos alteram
profundamente a paisagem. Dessa forma, a menos que finalizada a
obra um tratamento paisagistico especial seja dado & regifo, a
natureza ao redor do empreendimento fica prejudicada. No caso do
Acude Piliblico Castanhao estas precaugoes de recomposigao vegetal
deverdo ser tomadas, pois um dos objetivos do empreendimento é o

desenvolvimento do potencial turistico da regido.

Quanto aos impactos incidentes sobre o meio antropico,
a construcdo de grandes reservatOrios em areas habitadas implica,
além do deslocamento do contingente populacional residente e da
interrupgaoc das atividades econdmicas, em importante impacto
sobre a estrutura sbcio-politica-regional, a estratificacao
social, as relacles sociais e as condigdes de vida da comunidade.
Assim, a obra supde uma violenta agressao & populacao e a certas
atividades, e conjuntamente um desequilibrio na economia de uma
area restrita com alteracgdo do mercado de trabalho, do sistema de
pregos, e, paralelamente, o surgimento de novas oportunidades de
trabalho, comerciais e de valorizagao da propriedade. Aparecem
ainda com destaque os impactos provocados pela interferéncia da
obra na infra-estrutura ligada aos setores habitacional, viiario,

elétrico e de telecomunicacgdo, entre outros.

Em compensacdo a implantac3o deste empreendimento & de
fundamental importdncia para o desenvolvimento da regido, pois
contribuird, de forma decisiva, para a solugdo de seus problemas,
através da geracdo de externalidades positivas, tais como:
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capacidade de gerar transforma¢des no meio rural

através da reduc¢do de risco na atividade agropecuiria,
com o aumento da oferta d'agua para irrigacdo;

possibilidade de utilizacao da dgua para consumo humano

e animal nos meses de déficit hidrico elevado:

garantia de abastecimento d'dgua 3 Regido Metropolitana
de Fortaleza;

evolugdo do nivel de emprego durante e apds a fase de
execucdo do projeto, contribuindo com a diminuic¢do dos
movimentos migratérios internos;

intensificacdo da pratica de piscicultura, o que
resultara em novas fontes de trabalho através da pesca
como atividade comercial;

controle de enchentes no Baixo Jaguaribe,
proporcionando a resolucdao dos problemas causados pelas
mesmas, tais como: pessoas desabrigadas, plantagdes
destruidas, estradas danificadas, cidades inundadas,
paralizacaoc de atividades econdmicas, proliferacgao de

doencas, etc:

geracdo de energia da ordem de 22,5 Mw, ampliando a

capacidade da rede elétrica existente;

desenvolvimento do turismo e recreag¢do no lago a ser
criado, com consequente geracao de empregos e renda;

outros indicadores de melhoria da qualidade de vida no
meio rural, mediante o acesso d& eletrificacdoco e a
criagao de novos servigos sociais, além das rendas
adicionais que serdc geradas na regido, derivadas das

etapas posteriores ao projeto.
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Em suma, a implantacd3o e operagao do projeto saoc

aconselhaveis do ponto de vista ambiental, desde gque sejam
adotadas as medidas de protecao recomendadas no Capitulo 10 do
volume I-B, pois com a adocao destas medidas o empreendimento se
torna bastante vidvel, com um pronunciado carater benéfico para
o meio antrdpico e um nivel de adversidades perfeitamente
tolerdvel no que se refere ac meio natural (vide Capitulo 8 do
Volume I-B da versdo integral do RIMA).
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